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1. Opis Techniczny
1.1 Podstawa Opracowania

Dokumentacja Projektowa Instalacji Fotowoltaicznej

. Normy i przepisy (PN-EN-60364)

. uzgodnienia z inwestorem

. Standardy budowy systemoéw elektroenergetycznych rekomendowanych w PGE Dystrybucja
S.A.

. Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A.

1.2 Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja projektowa dla inwestycji polegajacej na budowie
mikroelektrowni fotowoltaicznej o mocy 39,75 kW na Gminnej Oczyszczalni Sciekéw w Jarocinie.

Dostepna powierzchnia na dzialce umozliwia na zainstalowanie 150 sztuk paneli fotowoltaicznych
o wymiarach 0,992x1,66 m. i mocy 265 Wp.

1.3 Zakres projektu.
Zakres projektu obejmuje:
- opis stanu istniejacego

- opis projektowanej instalacji fotowoltaicznej, konfiguracja urzadzen, stan techniczny, dobér
zabezpieczen, kabli przesylowych, dobor systemu montazowego i rozmieszezenie moduléw.

1.4 Stan istniejgcy

Na terenie przeznaczonym pod Gminng Oczyszczalna Sciekéw w Jarocinie wystepuja odpowiednie
warunki pod zabudowe panelami fotowoltaicznymi wraz z niezbedna infrastruktura. Teren jest dobrze
nastoneczniony.

1.4.1 Istniejace zasilanie

Planowane zasilanie obiektu: trojfazowe z rozdzielni glownej, znajdujacej sie w
projektowanym budynku.

1.4.2 Obwody odbiorcze
Instalacja obwoddw odbiorczych: w przygotowaniu
1.4.3 Stan techniczny instalacji

Stan techniczny budynku do ktorego bedzie podiaczana instalacja jest dobry, pozwala na
podiaczenie systemu pv mocy 39,75 kW zasilajacego obwody odbiorcze w budynku.
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1.5 Wymagania projektowanego systemu
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Podstawowe wymagania projektowanego systemu fotowoltaicznego mocy 39,75 kW:

- wymagana powierzchnia gruntu, ~ 300 m’

- moc przylaczeniowa obiektu min. 40 kW

- przewidziane miejsce dla montazu inwertera, zabezpieczenn DC oraz realizacji przylacza
1.6 Pomieszczenie techniczne dla systemu fotowoltaicznego

Urzadzenia takie jak rozdzielnice DC (zawierajace zabezpieczenia przeciwprzepieciowe) oraz inwerter
(przeksztattnik pradu DC na AC) sa przystosowane do pracy w warunkach zewnetrznych (IP 65). Nie
ma koniecznosci wydzielania osobnego pomieszczenia dla obstugi tych urzadzen. Instalacja
fotowoltaiczna jest praktycznie bezobstugowa, wymagany jest coroczny serwis. Inwerter
i rozdzielnica DC powinny by¢ zabezpieczone przed ingerencja osob niepowolanych. Montaz tych

urzadzen planowany jest na konstrukcji montazowej paneli fotowoltaicznych.

1.7 Stan projektowany
1.7.1 Moduly fotowoltaiczne

Ogniwo fotowoltaiczne wg def. to element pétprzewodnikowy, w ktorym nastgpuje przemiana
(konwersja) energii promieniowania slonecznego ($wiatta) w energie elektryczna w wyniku zjawiska
fotowoltaicznego, polegajacego na przemieszczeniu fadunkow elektrycznych powodujac tym samym

pojawienie sie réznicy potencjalow, czyli napiecia elektrycznego.

1.7.1.1 Dobér typu moduléw

Moduly fotowoltaiczne

W instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowaé moduty polikrystaliczne. Moduly powinny by¢
instalowane na stronie potudniowej aby maksymalizowad uzysk energii.
W systemach fotowoltaicznych zaleca sie zastosowanie modulow fotowoltaicznych posiadajacych
ogniwa 4 bus barowe, ze wzgledu na fakt, ze przy ewentualnych wymianach/naprawach moduléw
uzyskanie modufdw 3 bus barowych (starszej technologii) moze by¢ problematyczne. Ponadto ogniwa
4 bus barowe posiadaja mniejsze straty mocy w poréwnaniu do ogniw 3 bus barowych. Moduty

fotowoltaiczne musza charakteryzowa¢ sie co najmniej parametrami o nastepujacych wartos$ciach:

1. wstandardowych warunkach testowvch:

- Typ ogniw : polikrystaliczne 4 bus barowe
- Moc P max (Wp) 265 Wp
- Wspolezynnik sprawnosci modutu 15,8 %
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- Napiecie przy P mx 310V
- Prad przy P nax 8,20A
- Napiecie jalowe V.. 38,00V
- Prad zwarciowy 8,70 A
- Tolerancja 0/+5W

2. wspolczynniki temperaturowe:

- Wspolezynnik temperatury dla P -0.41 %/ °K
- Wspdlczynnik temperatury dla I o +5,0mA/ °K
- Wspdlczynnik temperatury dla V o -120mV/ °K

3. Warunki eksploataciji:

- Maks. napiecie systemu (V) 1 000 Vpe

- Temperatura robocza -40°C do +85°C

- Maksymalne obciazenie statyczne/mechaniczne 5400 Pa

- Grubosc ramy 40 mm

- Odpornosé na gradobicie Grad o srednicy 55mm, max.
szybkos¢ 33,5m/s oraz grad o
srednicy 25mm, max. Szybkosé 46

m/s.
Warunki gwarancji nie powinny byé gorsze niz:

12 letnia gwarancja producenta na produkt, 25 letnia gwarancja liniowa gwarancji na moc max. 3%
spadek w pierwszym roku i max. Spadek w nastepnych latach 0,7% przez okres 25 lat. Moduty
powinny by¢ produkcji europejskiej oraz powinny by¢ wyprodukowanie nie wezesniej niz w roku
2016. Moduly powinny posiada¢ certyfikaty IEC 61215 oraz IEC 61730, a producent powinien
posiadac certyfikaty jakosci takie jak: ISO 9001:2008, ISO 14001:2004. BS OHSAS 18001:2007.
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1.7.1.2 Projekt polaczen moduléw
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System fotowoltaiczny bedzie skladat si¢ ze 150 szt. moduléw fotowoltaicznych o mocy 265Wp.
Moduly beda podzielone na 8 tacuchéw, w ktérych moduty beda potaczone szeregowo.
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Schemat polaczen modulow i falownikéw
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Konstrukeja nosna pod moduly fotowoltaiczne
1.7.2.1 Typ konstrukcji (instalacja gruntowa)

Dla instalacji gruntowej przewidziany jest system montazowy oparty o konstrukcje wsporezg. Moduly
fotowoltaiczne przytwierdzane sg do konstrukeji za pomoca klem montazowych,

e
ooy

1.7.2.2 Spos6b mocowania

Konstrukcja wsporcza pod moduly fotowoltaiczne wykonana Jest ze stali ocynkowanej do ktdrej
przytwierdzone sa profile aluminiowe. Optymalny kat nachylenia to 30 stopni. System montazowy ma
zapewni¢ stabilnos¢ mocowania, odporno$é na obciazenia wiatrem i sniegiem.

1.7.2.3 Rozmieszczenie konstrukcji

Dla instalacji gruntowej zostat dobrany system montazowy., ktorego widok przedstawiono ponizej.
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1.7.3 Falownik
1.7.3.1 Dob6r ze wzgledu na moc, napiecie znamionowe, ilosé faz

W instalacji nalezy zastosowa¢ falowniki majace na celu przetworzenie pradu statego
z paneli na prad przemienny dostosowany do wymagan sieci dystrybucyjnej. Zastosowane falowniki
musza charakteryzowac sig stopniem ochrony minimum IP65. Uwzglednié¢ nalezy odpornosé
falownika na warunki atmosferyczne (temperatura pracy -25°C do +60 °C, zakres dopuszczalnej
wilgotnosci wzglednej 100%) oraz wysokie bezpieczenistwo dla uzytkownikéw. Inwertery winny
zosta¢ wyposazone w system pomiaru izolacji w czesci DC, pozwalajacy eliminowaé wszelkie
uszkodzenia w okablowaniu paneli jak rowniez w samych panelach dajac wysokie bezpieczenstwo

uzytkowania.
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Inwertery 3 fazowe od 10kWp do 20kWp

WARUNKI OTOCZENIA

Stopien ochrony :
min. IP66
obudowy
Zakres temperatur
pracy min. -40+ +60°C
Zakres dopuszczalnej wilgotnosci
. HTE 100%
wzglednej
Waga <43, 4kg
ZABEZPIECZENIA
Pomiar izolacji po stronie
tak
DC
Whbudowany roztgcznik DC tak
Monitorowanie zadziatania ochronnikdw przeciwprzepieciowych tak
ograniczenie
Zabezpieczenie przecigzeniowe / ochrona przed wysoka temp. mocy
wyjsciowe;j
WARTOSCI WEJSCIOWE
Maksymalny prad wejsciowy <33A
Maksymalny prad zwarciowy (wytrzymato$é roztacznika DC) =405 A
Maksymalne napiecie wejsciowe 1000V
Minimalne napiecie wejsciowe < 200V
Liczba przytaczy pradu statego 3+3
Liczba MPPT 2
Pobdr energii w nocy <1W
Klasa ochrony 1
WARTOSCI WYJSCIOWE
Wspotczynnik mocy cos 0 - 1 ind./ poj.
©

11
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los¢
faz 1
Napiecie
wyjsciowe 400V
Czestotliwosc

50Hz
Zawartos¢ znieksztatceri nieliniowych THD przy mocy nominalnej < 2%
SPRAWNOSC
Maksymalna sprawnosc¢ 98,00%
Europejski wspdtczynnik sprawnosci 97,40%
OPROGRAMOWANIE / MONITOROWANIE / FUNKCIE STERUJACE
Mozliwos¢ sterowania zewnetrznymi odbiornikami energii tak
Wbudowany interfejs do licznika energii elektrycznej (SO lub smart meter) tak
Mozliwo$¢ ograniczenia mocy wyjsciowej falownika (ripple control) tak
Modbus RTU over RS485 tak
Whbudowany WLAN IEEE 802.11 tak
Wbudowany Ethernet tak
Whudowany serwer WWW tak
Wbudowany rejestrator danych / portal WWW do monitorowania instalacji tak
Mozliwos¢ wgrania nowego oprogramowania firmowego do falownika tak
Wyswietlacz tak

12
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1.7.3.2 Lokalizacja falownikow

Montaz falownika oraz rozdzielnice DC przewiduje sie na konstrukcji montazowej paneli
fotowoltaicznych, druga opcja mozliwa technicznie jest montaz falownikéw w WYyznaczonym
pomieszczeniu technicznym.

1.7.4 Kable przesylowe

1.7.4.1 Doboér kabli: przekrdj

Przewod solarny oraz zigezki typu MC4 dedykowane specjalnie dla systeméw fotowoltaiczny,
odpowiednie réwniez z do zastosowan zewnetrznych. Ponizsza tabela okresla minimalne przekroje dla
projektowanej instalacji fotowoltaiczne;.

Rodzaj przewodu Przekroj

przewodu [mm?] Rodzaj przewodu

Od falownika do
miejsca 5x 16 mm2 miedz
przylaczenia

Przewody solarne I x 6 mm2 miedz

1.7.4.2 Trasa kablowa

Projektowana trasa kablowa zostanie przygotowana zgodnie ze sztuka budowlana oraz
obowigzujacymi normami. Kable beda ulozone w sposéb wykluczajacy ich mozliwe uszkodzenie na
gigbokosei 70 em i =zostang zabezpieczone w gruncie w postaci np. rury DVK.
Na calej trasie linii kablowej nalezy umiesci¢ folie kablowa ostrzegajaca przed ewentualnym
uszkodzeniem mechanicznym.

1.7.4.3 Przejscia kablowe, przepusty

Przejscia kablowe w budynku realizowane w korytach i peszlach odpowiednich do zastosowan
zewnetrznych 1 wewnetrznych, zabezpieczajac przewody przed ewentualnym uszkodzeniem
(przetarciem) lub dotykiem posrednim i bezposrednim.

1.8 Tablice rozdzielcze / gléwne / licznikowe

Tablica gtéwna zlokalizowana bedzie wewnatrz budynku, gdzie réwniez zostanie przylaczona
mikroelektrownia fotowoltaiczna. Urzadzenia: falownik oraz skrzynka PV (ochrona DC) — znajdowaé
beda si¢ na konstrukcji gruntowej. Rozdzielnia powinna by¢ przygotowana odpowiednio do wpiecia
nowej instalacji pv z wydzielonym miejscem dla zabezpieczen AC.

14



1.9 Ochrona przeciwprzepieciowa
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W celu uniknigcia uszkodzenia, lub tez catkowitego zniszczenia instalacji fotowoltaicznej od skutkow
przepiecia, instalacja fotowoltaiczna jest zabezpieczona od strony DC ochronnikami przepiec.
Ponadto, inwerter posiada wbudowane zabezpieczenia, tj. pomiar izolacji DC oraz odlacznik DC.
Dodatkowym zabezpieczeniem w momencie wystapienia ewentualnego przecigzenia stanowi funkcja

przesunigcia punktu pracy oraz ogranicznik mocy.

1.9.1 Dobér aparatéw przepieciowych

Zabezpieczenie dobrane wg kryteriow dla danej instalacji.

Moc zainstalowana
[kWp] Upc max [V] Zabezpieczenie
przeciwprzepieciowe
Instalacja PV 3975 1000 4 x Rozdzielnica DC na 2
fancuchy

Skrzynka OEM 2-2.2.2PV obudowa IP 65

Ochrona przed porazeniem oraz przepieciami

Ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym nalezy zapewnié¢ poprzez:

- zachowanie odleglosci izolacyjnych,

- izolacje robocza,

- szybkie samoczynne wylacznie w ukladzie sieciowym TN-S.

Instalacje fotowoltaiczne powinny by¢ zabezpieczone po stronie DC, ogranicznikami przepie¢ w

ukladzie Y z iskiernikiem gazowym o charakterystyce nie gorszej niz:

Ogranicznik kombinowany Typ 2
Imax - 40 kA

In - 20 kA (8/20us)

Niski napieciowy poziom ochrony Up

Max. napigcie robocze = 1200V DC

15




10 lat gwarancji od daty produkcji

- brak pradu roboczego Icpy

- brak pradu uptywu Ipg

- brak pradu nastepczego I¢

- zdalna sygnalizacja uszkodzenia,
- wymienne moduly.

Ogranicznik przepig¢ powinien zosta¢ zabudowany w poliweglanowej skrzynce odpornej na UV o

klasie szczelnosci 1P635.
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1.9.2 Zaznaczenie aparatow przepieciowych na schemacie elektrycznym

‘ |

Ut A r
MPP1 |

[ input B
PP 2

inwerter

1.10 Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z PN-IEC 60364-4-41 zastosowano nastepujace srodki ochrony:

- Ochrona podstawowa — izolacje przewodéw. obudowy ochronne urzadzen i aparatow elektrycznych

chronigce przed dotvkiem bezposrednim.

- Ochrona dodatkowa — szybkie wylaczenie w sieci TN-S za pomoca wylacznikow nadpradowych po

stronie AC,

1.10.1 Doboér zabezpieczen DC

Zabezpieczenia DC opisane zostaly w pkt. zabezpieczenia przeciwprzepieciowe.

1.10.2 Dobor zabezpieczen AC

Dobrane zostaly ochronniki przepicciowe, czteropolowe, zabezpieczajace 3 fazy oraz pole neutralne.
Typ ochronnikéw zostat dobrany wraz z obowiazujaca norma PN-HD 60364-4-443:2006

Dobrane zostaty wylaczniki nadpradowe, charakterystyka ponizej.

16
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Prad znamionowy

Charakterystyka wyzwalania

Opis biegundéw

Zwarciowa zdolnosé taczeniowa I,
Wykonanie zgodne

Napiecie znamionowe U,
Minimalne napiecie

Czestotliwosé

Impulsowe napiecie probiercze Ujm,
Znamionowe napiecie izolacji U,
Trwatosé mechaniczna

Trwatos¢ elektryczna

Klasa ograniczenia energii

Maksymalne dobezpieczenie
bezpiecznikiem

Kierunek zasilania

Szerokos¢

Wysokosé

Wysokos$é czota

Montaz

Stopien ochrony

Zaciski

Przekroj zaciskéw przytaczeniowych
Moment dociskowy srub zaciskowych
Grubosé szyn taczeniowych
Temperatura otoczenia

Wysokos¢ bezwzgledna

Odpornosé klimatyczna

Odpornosé na wilgoc i ciepto
Stopien zanieczyszczenia

Klasa Instalacji

1-63 A

B

3P

B6kA

IEC/EN 60898-1
"230/400 V AC; 48 V DC (na biegun)"
12 V AC/DC
50/60 Hz

4 kV

690 V AC

20 000 tgczen
10 000 taczen

3

max. 125 A gG

Dowalny (z gory lub z dotu)

18 mm (na biegun)

83 mm (89 mm z uchwytem na listwe)
45 mm

Na szynie standardowej TS 35 mm
IP20

Szynowe i windowe

1 — 35 mmz2

2 —3,5Nm

0,8 —2mm

=30 = 70 2C

A

2000 m

A

95 %

klasa 2

2
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Wartos¢ zabezpieczen dobrana zostata adekwatnie do mocy instalacji oraz maksymalnego pradu

[1a max] na wyjsciu z inwertera.

Moc zainstalowana Iicmax [A]
[kW] Zabezpieczenie pradowe [A]
Inwerter 17,50 253 3IPB40 A

Widok — czes¢ schematu elektrycznego zabezpieczen AC pradu zmiennego.

Inwerter
QUT
4L VAC
i b Rozracznik
| HAdIM S Oty
5,
| E
RGPV

Wy

TG

gz anke 8¢
I e
e

WA r LT

L2 sy

ralalacie aDediCTe

1.10.3 Uziemienie, dobér przekroju + zaznaczenie na schemacie

Konstrukcja moduléw zostanie uziemiona przewodem ocynkowanym, natomiast inwerter, ochronniki

AC i DC —do szyny w rozdzielni glownej.

Widok na schemacie ponizej.
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e
— \ moduty .

inwerter, l —

ochronniki DC, AC L

przewod 10 mm?

 szyna
wyrownawecza w
Tablicy Gféwnej
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1.10.4 Tabela z zaprojektowanymi zabezpieczeniami

Rodzaj zabezpieczenia Zastosowane rozwigzanie
Pomiar izolacji DC Whudowane w inwerter
Odlacznik DC Whbudowane w inwerter
Przesuniecie punktu pracy, ogranicznik mocy Whbudowane w inwerter
Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe po stronie Rozdzielnica DC na 2 tancuchy
DE

Ochronniki przeciwprzepieciowe 4-polowe

Zabezpieczenie nadmiarowo — pradowe po Rozlgczniki nadmiarowo - pradowe 3P B 40A
stronie AC RBK 00 100A

1.11 Monitoring elektrowni fotowoltaicznej
Mierzone wielkosci, komunikacja, obrébka — odczyt informacji z monitoringu

System fotowoltaiczny jest wyposazony w inwerter, ktory posiada modul gromadzacy dane o
produkeji 1 uzyskach mikroelektrowni w okresach rocznych, miesiecznych i dziennych. Umozliwia to
lokalng prezentacje danych o produkeji energii elektrycznej — biezaca oraz dane.

Odezyt informacji z monitoringu pracy systemu mozliwy jest bezposrednio na wyswietlaczu
inwertera.

Mierzone wielkosci mozliwe do odezytania na inwerterze:
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- produkcja energii dzienna, miesieczna, roczna

- suma napiec¢ na danym tancuchu modutow

- napigcia na poszczegdinych fazach

- roznica napie¢ na poszczegdlnych fazach

- funkcja wyswietlania rodzaju bledu, jaki wystapit

1.12 Pomiary

1.12.1 Wymagane pomiary instalacji

Pomiary niezbedne do przeprowadzenia po wykonaniu instalacji pv:

- napiecie otwarcia [Voc],

- napigcie poszczegdlnych tancuchow,

- pierwszy odczyt produkcji energii,

- pomiar rezystancji uziemienia.

Przykladowa tabela z pomiarami ponizej:

. .. L Pierwszy odczyt Pomiar
.. Moc instalacji Napiegcie P "
Lokalizacja [KWp] stwarcig [Vo] produkcji rezystancji
P energii [KW] uziemienia [Q]
Gminna
Oczyszczalnia
Sciekow w 39,75 MPP1 10,0 <10
Jarocinie gm. MPP2
Jarocin
1.13 Uwagi koncowe
Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z PB, PN, przepisami BHP i sztuka budowlana.
Zastosowane materialy winny posiada¢ odpowiednie $wiadectwa, deklaracje, certyfikaty

dopuszczajace je do uzytku oraz montazu na terenie RP.
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1.14.1 Spis materialow systemu fotowoltaicznego oraz uproszczony kosztorys

Zestaw 39,75 kW Szt. Laczny koszt netto

Moduty fotowoltaiczne 265 wp. 150,00 790,00 118 500,00
Falownik 17.5-3-M 2,00 12484,82 24 969,64
Rozdzielnica DC 4,00 1100.00 4 400,00
Kabel solarny 6 mm?2 500,00 3,00 1 500,00
Konektor MC4 20,00 17,28 345,60
Uziemienie (szpilka i kabel) 1,00 3000,00 3 000,00
Skrzynka AC 1,00 3000,00 3 000,00
Montaz 40,00 550,00 22 000,00
System montazowy grunt 40,00 690,00 27 600,00
Razem netto 205 315,24
Razem brutto 252 537,75
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Modut fotowoltaiczny 265 Wp poly

Polikrystaliczny modut fotowoltaiczny o mocy 265 Wp . Przedtuzona gwarancja do 25 lat
oraz wysoka sprawnos¢ (15,8 %) zapewniaja niezawodno$¢ oraz wysokie wydajnosci
systemow fotowoltaicznych. Moduly posiadaja certyfikaty zgodnosci CE oraz TUV.

Inwerter 17.5 kW

Inwerter fotowoltaiczny, przeksztatnik napiecia stalego DC na zmienne AC. Urzadzenie
trojfazowe, zapewnia bardzo wysokie wydajnosci i niskie zuzycie energii w stanie czuwania.
Umozliwia podglad danych, dotyczacych pracy calego systemu, sygnalizuje ewentualne
bledy, posiada odpowiednie certyfikaty zgodnosci z wymaganymi normami, m.in. EMC oraz
ENVD;

Rozdzielnica DC z 2 ogranicznikami przepie¢

Zabezpieczenie przepigciowe taricucha modutéw fotowoltaicznych na linii pradu stafego.
Zawiera ogranicznik przepie¢c DC typu 2. Skrzynka odpowiednia do zastosowan

zewnetrznych,

Skrzynka AC

Zabezpieczenia zgodnie z wymogami zakladu energetycznego oraz obowiazujacymi normami
1 przepisami.

Okablowanie. zlaczki. uziemienie

Przewdd oraz zlaczki dedykowany specjalnie dla systeméw fotowoltaiczny, odpowiednie
rowniez z do zastosowan zewnetrznych. Prety uziemiajace i przewéd 10 mm? stuza do
uziemienia calego systemu fotowoltaicznego.

System montazowy

Konstrukeja wsporcza pod moduly stalowa ocynkowana, profile aluminiowe, przystosowana
do warunkéw atmosferycznych. System montazowy zapewnia stabilnosé mocowania,
odpornos¢ na obcigzenia wiatrem i $niegiem.

Montaz

Ustuga montazu wykonana przez ekipe instalatorow z doswiadczeniem. nadzorowana przez
instalatora z uprawnieniami.

Elementy montazowe

Zawieraja dodatkowe potrzebne materialy, jak koryta i peszle do prowadzenia tras kablowych.
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1.14.2 Przedmiar robét.

Jednostka

Nr Wyszczegolnienie elementéw rozliczeniowych | lloéé Nazwa
1 moduty fotowoltaiczne poly 265 Wp 150 |szt
2 inwerter / falownik 2 szt
3 ochronniki DC typ 1 4 szt
4 ochronnik AC typ 1 1 szt
b wytgcznik nadmiarowo - pradowy 1 szt
6 przewod solarny 4 mm?2 400 m
7 przewod zasilajgcy 5x16 mm2 YKY 50 m
8 konstrukcja wsporcza aluminiowa 1 komplet
9 Rura DVK 50 m
10 koryta plastikowe 40x60 10 m
11 rozbudowa rozdzielni o elementy pv 1 komplet
12 montaz konstrukcji wsporczej modutow 1 komplet
13 montaz modutéw na konstrukcji 150 szt
14 montaz inwertera 2 szt
15 przeprowadzenie tras kablowych zewnetrznych | 50 m
16 przeprowadzenie tras kablowych wewnetrznych |10 m
17 montaz ochronnikdow DC i AC 5 szt
18 montaz wytgcznika nadmiarowo-pradowego 1 szt

przeprowadzenie przejscia przez strop/sciane,
19 |rura fi 50 mm; zabezpieczenie masa

uszczelniajgcy, ppoz oraz papa termozgrzewalng |1 komplet

1.14.3 Uprawnienia oraz uwagi koncowe

Projekt zawiera konkretne rozwiazania techniczne, wiec wszelkie nazwy firmowe wyrobow i urzadzen
uzyte w dokumentacji projektowej winny byé traktowane jako definicje standardu a nie konkretne
nazwy firmowe urzadzen i wyrobéw zastosowanych w dokumentacji. Dopuszcza sie stosowanie
rozwigzan réwnowaznych. Jako rownowazne zostana uznane rozwiazania posiadajace cechy
i parametry okreslone w dokumentacji technicznej badz beda przewyzszac parametry dla materiatow,

urzadzeii i wyrobow podanych jako przykladowe.
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Przedsiebiorstwo

WprowadZ w Opcje > Dane uzytkownika.

Klient

Urzad Gminy w Jarocinie
Jarocin 159

37-405 Jarocin

woj. Podkarpackie

Projekt

Gminna Oczyszczalnia Sciekéw w Jarocinie gm. Jarocin
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Data oferty: 2016-06-30

Instalacja fotowoltaiczna 39,75kW

Odpowiedzialny (-a):
Przedsiebiorstwo: Wprowadz w Opcje > Dane uzytkownika.

3D, Instalacja PV podtaczona do sieci - Petne zasilanie

Dane klimatyczne

Moc generatora PV
Powierzchnia generatora PV
Liczba modutéw PV

Liczba falownikow
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Numer oferty: O/VI/043 Odpowiedzialny (-a):
Data oferty: 2016-06-30 Przedsiebiorstwo: Wprowadz w Opcje > Dane uzytkownika.

Instalacja fotowoltaiczna 39,75kW

Zysk

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 37 960 kWh
Spec. uzysk roczny 954,96 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 79,7 %
Calculation of Shading Losses 11,0 %/rok

Emisja CO;, ktérej dato sie uniknac:

22553 kg / rok

Wyniki zostaly ustalone w oparciu o matematyczny model obliczeniowy firmy Valentin Software GmbH (algorytm PV*SOL ). Uzysk rzeczywisty instalacji solarnej moze by¢
inny ze wzgledu na wahania pogodowe, wspétczynniki sprawnoséci moduléw oraz falownika jak rwniez inne czynniki.

PV*SOL premium 7.5 (R4) Strona 3z 10
Valentin Software GmbH



Numer oferty: O/VI/043
Data oferty: 2016-06-30

Instalacja fotowoltaiczna 39,75kW

Struktura instalacji -

Dane klimatyczne
Rodzaj instalacji

Generator PV Powierzchnie modutu

Nazwa

Moduty PV*

Producent

Nachylenie

Orientacja

Rodzaj montazu
Powierzchnia generatora PV

Odpowiedzialny (-a):
Przedsiebiorstwo: Wprowadz w Opcje > Dane uzytkownika.

Jarocin
3D, Instalacja PV podiaczona do sieci - Petlne zasilanie

Powierzchnia Potudnie

150 x Example poly 265Wp
PV*SOL

30°

Potudnie (180 ©)
Wolnostojacy na gruncie
247,9 m2

Rysunek: Projektowanie 3D do Powierzchnia Potudnie

Straty

Falownik

Powierzchnie modutu
Falownik 1*

Producent

Konfiguracja

Falownik 2*

Producent

Konfiguracja

Sie¢ AC

Liczba faz

Napigcie sieciowe (jednofazowe)
Wspoiczynnik mocy (cos phi)

PV*SOL premium 7.5 (R4)
Valentin Software GmbH

Powierzchnia Potudnie
1 x Falownik 17.5-3-M

MPP1:2x20 | MPP2:2x17
1 x Falownik 17.5-3-M

MPP1:2x20 | MPP 2: 2 x 18

230V
/-1
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Numer oferty: O/VI1/043
Data oferty: 2016-06-30

Instalacja fotowoltaiczna 39,75kwW

Odpowiedzialny (-a):
Przedsiebiorstwo: Wprowadz w Opcje > Dane uzytkownika.

Kabel
Strata catkowita 1,3%

* Obowiazujg warunki gwarancyjne poszczegéinych producentow

PV*SOL premium 7.5 (R4)
Valentin Software GmbH
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Numer oferty: O/VI/043 Odpowiedzialny (-a):
Data oferty: 2016-06-30 Przedsigbiorstwo: Wprowadz w Opcje > Dane uzytkownika.

Instalacja fotowoltaiczna 39,75kW

Instalacja PV
Moc generatora PV 39,8 kWp
Spec. uzysk roczny 954,96 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 79,7 %
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia 11,0 %j/rok
Energia oddana do sieci 37 610 kWh/rok
Energia oddana do sieci w pierwszym roku (facznie z degradacja
modutu) 37 456 kWh/rok
Pobdr w trybie czuwania 22 kWh/rok
Emisja CO,, ktdrej dato sie uniknac: 22 553 kg / rok
Progncra uzysku
S{00 —
: )
K
_E‘
2100
1000 -
I]J
Sy Lut Mar. K fx Cze. (-1 Ste, W Fai. Liss Tru

. Fnerga vanradukoasas proey
systain D (sl €

Tlustracja: Prognoza uzysku

PV*SOL premium 7.5 (R4)
Valentin Software GmbH
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Numer oferty: O/VI/043
Data oferty: 2016-06-30

Instalacja fotowoltaiczna 39,75kW

Bilans energetyczny instalacji PV

Promieniowanie globalne, poziomo

Odchylenie od standardowego widma

Orientacja i nachylenie modutdw fotowoltaicznych
Zacienienie promieniowania dyfuzyjnego przez horyzont
Qdbicia na powierzchni modutu

Globalne nastonecznienie na modut

Globalne nastonecznienie PV
Zanieczyszczenie

Konweors%a STC (wspdtczynnik sprawnosci znamionowej modutu
Yo

(]

Znamionowa energia PV

Zacienienie czesciowe specyficzne dla modutu
Zachowanie w warunkach stabego oswietlenia
QOdchylenie od znamionowej temperatury modutu
Diody

Niedopasowanie (dane producenta)
Niedopasowanie (konfiguracja/zacienienie)
Przewdd fazowy

Energia PV (pradu statego) bez regulacji falownika
Regulacja zakresu napiecia MPP

Regulacja maks. pradu statego

Regulacja maks. mocy pradu statego

Regulacja maks. mocy pradu przemiennego/cos phi
Adaptacja MPP

Energia PV (DC)

Energia na wejsciu falownika

Odchylenie napiecia wejSciowego od znamionowego
Konwersja z pradu statego na przemienny

Pobdr w trybie czuwania

Przewdd AC

Energia PV (AC) odjac zuzycie podczas czuwania
Energia oddana do sieci

PV*SOL premium 7.5 (R4)
Valentin Software GmbH

Odpowiedzialny (-a):

Przedsiebiorstwo: Wprowadz w Opcje > Dane uzytkownika.
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S
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kWh/m2 -1,00 %
kWh/m?2 13,65 %
kWh/m?2 -1,47 %
kWh/m?2 4,52 %
kWh/m2

kWh/m?=

mz2

kWh

kWh

kWh 0,00 %
kWh -83,94 %
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kWh -3,63 %
kWh -5,98 %
kWh -0,52 %
kwWh -0,23 %
kWh -2,00 %
kWh -1,62 %
kWh -0,25 %
kWh

kWh -0,03 %
kWh 0,00 %
kWh 0,00 %
kWh -0,04 %
kWh -0,02 %
kWh

kWh

kWh -0,09 %
kWh -2,83 %
kWh -0,06 %
kWh -0,46 %

kWh
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Numer oferty: O/VI/043
Data oferty: 2016-06-30

Instalacja fotowoltaiczna 39,75kW

Odpowiedzialny (-a):

Przedsiebiorstwo: Wprowadz w Opcje > Dane uzytkownika.

Modut PV: Example poly 265Wp

Producent
Dostepny

Dane elektryczne

Typ ogniwa

Tylko falownik transformatorowy
Liczba ogniw

Liczba diod by-pass

Dane mechaniczne

Szerokosc
Wysokos¢
Glebokos¢
Szerokos¢ ramki
Ciezar
Obramowany

Parametry U/I przy STC
Napiecie w MPP

Natezenie pradu w MPP
Moc znamionowa

Napigcie obwodu otwartego
Prad zwarciowy

Podwyzszenie napiecia obwodu otwartego przed stabilizacig

Parametry obcigzenia czesciowego U/T

Zrodto wartosci
Nastonecznienie

Napigcie w MPP przy obcigzeniu czeéciowym

Natezenie pradu w MPP przy obcigzeniu czesciowym
Napigcie obwodu otwartego przy obcigzeniu czeSciowym
Prad zwarciowy przy obcigzeniu czesciowym

Dalsze

Wspdtczynnik napieciowy
Wspdiczynnik natezenia pradu
Wspdtczynnik mocy
Wspdtczynnik kata padania
Maksymalne napiecie systemowe
Spec. pojemno$¢ cieplna
Wspolczynnik absorpcji
Wspdiczynnik emisji

Si polikrystaliczny
Nie

60

3

992 mm
1666 mm
40 mm

9 mm
19,5 kg
Nie

316V
84 A
265 W
38,01V
8,94 A
0%

Producent/wtasne
200 W/mz2

30,2V

1,71 A

35,03V

1,82 A

-114 mV/K
4,1 mA/K
-0,41 %/K
95 %
1000V

920 J/(kg*K)
70 %

85 %

PV*SOL premium 7.5 (R4)
Valentin Software GmbH
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Numer oferty: O/VI1/043 Odpowiedzialny (-a):
Data oferty: 2016-06-30 Przedsiebiorstwo: Wprowadz w Opcje > Dane uzytkownika.

Instalacja fotowoltaiczna 39,75kW

Falownik: Falownik 17.5-3-M

Producent
Dostepny

Dane elektryczne

Moc znamionowa DC 17,9 kW
Moc znamionowa AC 17,5 kW
Maks. moc pradu DC 18,3 kW
Maks. moc pradu AC 17,5 kW
Pobdr w trybie czuwania 7W
Zuzycie nocne 1w
Zasilanie od 60 W
Maks. prad wejsciowy 74 A
Maks. napiecie wejsciowe 1000 V
Napiecie znamionowe DC 600 V
Liczba faz zasilajgcych 3

Liczba wejsc DC 6

Z transformatorem Nie

Zmiana stopnia sprawnosci w przypadku odchylenia napiecia
wejsciowego pradu od napiecia znamionowego 0,35 %/100v

Tracker MPP

Zakres mocy < 20% mocy znamionowej 99,8 %
Zakres mocy > 20% mocy znamionowej 100 %
Liczba trackerdw MPP (punktéw mocy maksymalnej) 2
Tracker MPP 1

Maks. prad wejsciowy na tracker MPP 33A
Maks. moc wejsciowa na tracker MPP 17,88 kW
Min. napiecie MPP 200V
Max. napiecie MPP 800V
Tracker MPP 2

Maks. prad wejsciowy na tracker MPP 27 A
Maks. moc wejsciowa na tracker MPP 17,88 kW
Min. napiecie MPP 200V
Max. napiecie MPP 800V
PV*SOL premium 7.5 (R4) Strona 9z 10

Valentin Software GmbH



Numer oferty: O/VI/043 Odpowiedzialny (-a):
Data oferty: 2016-06-30 Przedsigbiorstwo: Wprowadz w Opcje > Dane uzytkownika.

Instalacja fotowoltaiczna 39,75kW
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